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s t ruc tu re .  I n  a n y  case, however ,  t h e  s t a in ing  p a t t e r n  
m u s t  p rov ide  some i n f o r m a t i o n  on  t he  local p a c k i n g  
re la t ions  of t he  molecules  in  t he  f i l amen t .  Fo r  s t u d y i n g  
t he  s u b s t r u c t u r e  of p a r a m y o s i n  f i l aments ,  t he  freeze- 
s u b s t i t u t e d  p r e p a r a t i o n s  h a v e  a d v a n t a g e s  over  t h e  isola- 
t ed  f i l aments ,  s ince here  no t  on ly  t h e  surface  b u t  t h e i r  
in t e r io r  compos i t i on  can  also be  revealed.  Moreover ,  i t  is 
also possible  b y  t h i s  t e c h n i q u e  to  get  va r ious  views f rom 
the  same  f i l a m e n t  b y  e x a m i n i n g  ser ia l ly  sec t ioned  or 
t i l t ed  f i l aments .  A mode l  of t he  t h r e e  d i m e n s i o n a l  
r e c o n s t r u c t i o n  of t h e  p a r a m y o s i n  f i l aments ,  e m p l o y i n g  
these  t e c h n i q u e s  will be  p r e sen t ed  sho r t l y  (HEUMANN, in 
p r e p a r a t i o n ) .  

Zusammen/assung. I n  d en  P a r a m y o s i n f i l a m e n t e n  des 
B y s s u s r e t r a k t o r s  y o n  Mytilus edulis wurde  eine kompl i -  
z ier te  S u b s t r u k t u r  b e o b a c h t e t ,  w e n n  das  Gewebe  n i c h t  
f ixier t ,  sonde rn  ge f r i e r subs t i tu i e r t  wurde.  L/ tngsgetrof-  
fene F i l a m e n t e  zeigen e in  ne t za r t i ge s  oder  quergeb / inder -  
tes  Aussehen,  q u e r g e s c h n i t t e n e  F i l a m e n t e  weisen h/ iuf ig 
eine sche ibena r t ige  S t r u k t u r  auf :  
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La synthbse de I'ADN pr6mitotique et pr6m6iotique dans les cellules germinales de l 'embryon fe- 
melle de la caille japonaise (Coturnix coturnix japonica) 

Dans  des t r a v a u x  pr6c6dents  1,2 nous  avons  6tudi6 la 
syn th6se  de I ' A D N  pr6m6io t ique  dans  les cellules germi-  
nales  de l ' ova i re  e m b r y o n n a i r e  de poulet .  Nous  avons  
ef fec tu6  une  6 tude  semblab le  chez la caille japonaise .  La  
d i f f e r en t i a t i on  sexuelle de la gonade  gauche  y dev i en t  
v is ib le  sous la loupe  b inocula i re  A peu  pros 6 jours  apr~s le 
d 6 b u t  de l ' i ncuba t ion .  D a n s  des 0eufs f6cond6s de caille 
j apona i se  ( type sauvage) ,  incub6s  p e n d a n t  6 k 12 jours  
une  t e m p 6 r a t u r e  de 39,5 ~ on  d6coupe une  pe t i t e  fen6tre  
dans  la coquille,  au n iveau  de la c h a m b r e  ~ air. Les oeufs 
son t  fix6s en pos i t ion  ver t ica le  avec  la fen~tre  dirig6e vers  
le hau t .  Sur  la m e m b r a n e  de la poche  k air  10[zCi d ' u n e  
so lu t ion  aqneuse  de t h y m i d i n e - 3 H  (10 Ci /mM,  lmCi /ml )  
son t  d6pos6s. Apr~s 2 h ou apr~s 24 h, les ova i res  gauches  
des e m b r y o n s  femelles son t  fixes dans  l 'a lcool  ac6t ique  
(3 v : l  v) p e n d a n t  1 h. Les ova i res  son t  inclus  dans  la  
pa ra f f ine  et  coup6s t~ 5 am.  Apr~s d6para f f inage  les coupes  
son t  color6es p a r  la r6ac t ion  nucl6ale  de Feu lgen  et  
contre-color6es  au  ~fastgreen,~. P o u r  l ' 6 tude  cy to log ique  
p r 6 a u t o r a d i o g r a p h i q u e  des r6gions du  cor tex  de l ' ova i re  
son t  pho tog raph i6es  avec  l ' ob jec t i f  k immers ion  ( • 63) de 
l ' u l t r a p h o t  Zeiss. Une  i conograph ie  auss i  comple te  que  
possible  de ce r ta ines  pa r t i e s  des coupes est  fa i te  k l ' a ide  de 
d iapos i t ives  en  couleurs  et  de dessins  avec  u n  m a x i m u m  
de d6ta i ls  cytologiques .  Alors  la l ame couvre -ob jec t  es t  
enlev6e et  les coupes  son t  r ehydra t6es .  Elles son t  enf in  
6muls ionn6es  p a r  immers ion .  L '6muls ion  nucl6aire  em- 
ploy6e est  du  t y p e  L4 de Ilford.  Apr~s expos i t ion  d '~  peu 
pros u n  mois  et  le d 6 v e l o p p e m e n t  de l '6muls ion,  les coupes 
son t  recolor6es ~ l ' h6matoxyl ine-6os ine .  

Rdsultats. Chez l ' e m b r y o n  de 6 jours  on  vo i t  dans  
l ' ova i re  des cellules germina les  encore  peu  nombreuses .  
L e u r  n o y a u  c o n t i e n t  de n o m b r e u x  p e t i t s  granules  de 
c h r o m a t i n e  Feu lgen  positifs,  li6s p a r  des f i l amen t s  tr~s 
fins. Chez l ' e m b r y o n  ~g6 de 7 ~ 8 jours  on  vo l t  dans  la 

pa r t i e  cen t ra le  du  cor tex  ova r i en  des oogonies en  mitose.  
On observe  aussi  des oogonies  en  i n t e r p h a s e  avee  u n  gros 
nucl6ole cen t r a l  e t  dans  son vois inage  i m m 6 d i a t  que lques  
areas  a r rond i s  de c h r o m a t i n e  Feu lgen  pos i t ive  (Figure  1). 
Chez l ' e m b r y o n  de 8 jours  ~ 9 j0urs  on  vo l t  a p p a r a l t r e  
dans  la pa r t i e  cen t ra l e  du  cor tex  un  n o u v e a u  t y p e  de 
cellule germinale .  Son nuc l6op lasme  est  b e a u c o u p  plus  
clair  que celui de l 'oogonie.  Sa c h r o m a t i n e  est  condens6e  
en que lques  v o l u m i n e u x  areas  Feu lgen  posi t i fs  pa ra -  
nucl6olaires.  La  m e m b r a n e  nucl6ai re  est  t r~s f ine ma i s  
n e t t e m e n t  t r anch6e  (Figure 3). Le n o y a u  c o n t i e n t  u n  gros 
nucl6ole cen t r a l  color6 en  v e r t  p a r  le <~ fas tg reen  ~>. Quelques  
t rbs  f ins granules  c h r o m a t i n i e n s  se t r o u v e n t  appl iqu6s  
con t re  la p a r t i e  i n t e rn e  de la m e m b r a n e  nucl6aire .  Des  
f i l amen t s  trSs f ins color6s en v e r t  p a r  le ~ fas tg reen  ~> re l i en t  
le nucl6ole ou les masses  parauuc l6o la i res  Feu lgen  pos i t ives  
avec  la m e m b r a n e  nucl6aire .  Ce dern ie r  t y p e  de cellule 
ge rmina le  p r6sen te  donc  ui~e ce r t a ine  analogie  avec  la 
cellule ge rmina le  ~ n o y a u  r6ticu163, �9 de l ' e m b r y o n  de 
poulet .  Le nucl6ole et  s u r t o u t  les amas  de c h r o m a t i n e  
sont  au  con t r a i r e  b e a u c o u p  plus  v o l u m i n e u x  que  chez le 
poulet .  Chez l ' e m b r y o n  de caille de 9 jour s  on vo i t  appa -  
ra l t re  dans  la pa r t i e  cen t ra l e  du  cor tex  ova r i en  en t r e  les 
cellules germina les  dn  t y p e  p r6c6den t  les p remi6res  
cellules germina les  au  s t ade  pr61eptot~ne (Figure  4). Chez 
ces pr6m6iocytes  la m e m b r a n e  nucl6aire  est  inv is ib le  ou a 
d i spa ru  c o m m e  il en  est  le cas chez le poulet .  Des masses  
de c h r o m a t i n e  Feu lgen-pos i t ives  de forme et  de v o l u m e  
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Fig. 1. Aspect d'une oogonie de caille japonaise en phase S pr6mito- 
tique color6e au Feulgen ~ fastgreen~, avant autoradiographie (6chel- 
le : 5 [lin). 

Fig. 2. L'oogonie de la Figure 1 apr~s autoradiogTaphie. 
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irr6guliers se t rouvent  dispers6es dans l 'aire nucl6aire et 
forment un groupe plus ou moins sph6rique, appliqu6 
contre la paroi interne de la partie la plus large du cyto- 
plasme (ou se trouve la sphere d'attraction). La partie de 
l 'aire nucl6aire qui y est diam6tralement oppos6e est vide 
et n'est que partiellement entour6e d'une mince bande de 
cytoplasme. Souvent on voit  des filaments tr~s fins Feulgen 
positifs qui semblent prendre origine dans les masses de 
chromatine. Un nucl6ole massif souvent dispos6 d'une 
fa~on excentrique est visible parmi les masses de chro- 
marine. Chez l 'embryon de caille de 10 jours le hombre de 
cellules germinales en pr6m6iose (stade pr61eptot6ne) 

Fig. 3. Groupe de 3 oocytes ~ noyau rfticul6 de caille japonaise 
(Feulgen-*fastgreem~, m~me aggrandissement que la Figure 1). 

Fig. 4. 20oeytes au stade pr61eptog~ne avant autoradiographie 
(Feulgen-<dastgreem~, m6me aggrandissement que la Figure 1). 

augmente consid6rablement et d6j~ quelques m6iocytes 
(stade leptotgne) font leur apparition. Chez l 'embryon de 
11 jours un nombre croissant de cellules germinales de ce 
dernier type est visible. Chez ces cellules au stade lepto- 
t6ne la paroi nucl6aire est toujours invisible comme au 
stade pr61eptot6ne. Toutefois le nucl6ole est rudimentaire 
ou absent. Les chromosomes tr6s fins forment un peleton 
irr6gulier, appliqu6 contre la partie interne de la partie la 
plus large de l'ooplasme. Souvent les chromosomes s'orien- 
tent  plus ou moins parall61ement vers cette r6gion de 
l'ooplasme et se terminent par un 6paississement en forme 
de massue. 

Chez l 'embryon de 10 jours ou plus on ne trouve plus de 
cellules germinales en division (oogonies) dans la partie 
centrale du cortex de l 'ovaire. Les oogonies se trouvent 
alors exclusivement dans les parties plus p6riph6riques de 
l'ovaire. M~me jusque quelques jours aprgs l'6closion 
(survenant apr~s 17 jours de vie embryonnaire) il y a tou- 
jours un peti t  foyer d'oogonies dans les bords du cortex. 
La comparaison des documents photographiques r6alis6s 
avant  le t rai tement autoradiographique avee les coupes 
apr~s autoradiographie, nous a permis de reperer exacte- 
ment la structure des cellules germinales qui synth6tisent 
de I 'ADN. Certaines oogonies (Figure 1) incorporent inten- 
s6ment l a  thymidine triti6e (Figure 2), ce qui indique 
qu'el!es passent par la phase S pr6mitotique. Les concen- 
trations de grains au-dessus des masses de chromatine 
Feulgen positives sont souvent si consid6rables qu'elles 
m~mes ne peuvent plus ~tre rues, mais l 'emplacement des 
grains reproduit exactement leur forme e t  localisation. 
Darts la partie centrale du cortex d 'un embryon de 10 jours 
ou plus on trouve seulement de l ' incorporation de thy- 
midine triti6e (Figure 5) dans les cellules germinales au 
stade pr61eptotgne (Figure 4). 

Les cellules germinales correspondant au stade noyau 
r6ticul6 (comparable au stade G 1 d'un cycle cellulaire 
r6gulier) ou au stade leptot~ne n'incorporent jamais ce 
pr6curseur du DNA. Dans les ovaires d'embryons fix6s 
24 h apr~s l 'application de thymidine-aH on trouve des 
m6iocytes (surtout leptot~nes) marqu6s sur leur chromo- 
somes ce qui indique qu'ils 6taient en phase S pr6m6io- 
tique au moment de l 'application. Dans ces derniers 
ovaires on ne trouve pas de cellules germinales marqu6es 
au stade pr61eptot~ne. 

Conclusion. La synth~se de I 'ADN pr6m6iotique de 
l 'embryon femelle de la caille japonaise commence apr~s 
9 j ours d'incubation. Les cellules germinates qui effectuent 
cette synth~se ont un aspect caract6ristique rappelant 
celui que nous avons d6crit chez le poulet. 

Summary. The premeiotic DNA synthesis of the female 
Japanese quail embryo begins after 9 days incubation. 
The germ cells in premeiotic S phase present a particular 
structure different from the structure found in germ cells 
during premitotic S phase. They are the precursors of the 
meiocytes in leptotene stage. 
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